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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Informatiei

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia

1.3 Departamentul

Bazele Electronicii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii / Inginer

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Componente electronice de putere

Codul disciplinei | 36.00

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. Ing. Patarau Toma — toma.patarau@ael.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar/

Conf. Dr. Ing. Patarau Toma — toma.patarau@ael.utcluj.ro

laborator/ proiect/ practica

2.4 Anul de studiu [ | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DD
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 4 din | 3.2 5 33 33 5 33 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33

pe semestru >6 care:| Curs 28 Seminar Laborator 28 Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

(a) Evaluare
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe
teren
(d) Pregatire seminare/ laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 19
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3.0

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Cunostinte de electronica, electromagnetism, semiconductoare
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Cluj Napoca

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / [Cluj Napoca, laborator 321
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

C5 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de putere,
sisteme automate, gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetica

C5.1 Definirea elementelor specifice care individualizeaza dispozitivele si circuitele electronice
din domeniile: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice,
electronica medicala, electronica auto, bunuri de larg consum

C5.2 Interpretarea calitativa si cantitativa a functionarii circuitelor din domeniile: electronica de
putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronica medicala, electronica
auto, bunuri de larg consum; analiza functionarii din punct de vedere a compatibilitatii
electromagnetice

C5.5 Proiectarea, folosind principii si metode consacrate a unor subsisteme de complexitate
redusa, din domeniile electronicii aplicate: electronica de putere, sisteme automate,
gestionarea energiei electrice, electronica medical3, electronica auto, bunuri de larg consum
C6 Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate

Competente profesionale

C6.1 Definirea principiilor si metodelor ce stau la baza fabricarii, reglajului, testarii si depanarii
aparatelor si echipamentelor din domeniile electronicii aplicate

C6.2 Explicarea si interpretarea proceselor de productie si activitatilor de mentenanta a
aparaturii electronice, identificand punctele de testare si marimile electrice de masurat

C6.5 Proiectarea tehnologiei de fabricatie si mentenanta (cu precizarea componentelor si
operatiilor necesare) a unor produse de complexitate redusa si medie din domeniile electronicii
aplicate

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

- Studentul/absolventul descrie, identifica, si sumarizeaza concepte si metode elementare
referitoare la dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica si modul lor de aplicare
in probleme concrete.

Cunostinte
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digitale de complexitate mica/ medie.

Abilitati

complexitate mica/medie.

implementeaza utilizand tehnici CAD.

- Studentul/absolventul utilizeaza metode fundamentale de masura a marimilor electrice
si estimeaza dispozitive si circuite electronice, precum si circuite integrate liniare si

- Studentul/absolventul proiecteaza, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza
si depaneaza blocuri functionale compuse din dispozitive si /sau circuite electronice de

- Studentul/absolventul proiecteaza circuite electronice de complexitate mica/medie si le

si autonomie

1

pentru a asigura reputatia profesiei.

Responsabilitate

- Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de cultura organizationala.
- Studentul/absolventul are o comportare onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor profesionale in domeniul proiectarii,
simularii si testarii circuitelor electronice de putere.

8.2 Obiectivele specifice

de putere.

1. Tnsusirea cunostintelor teoretice privind proiectarea si simularea
circuitelor electronice utilizand programe avansate de simulare;

2. Dobandirea competentelor si abilitatilor necesare pentru
implementarea si testarea performantelor circuitelor electronice

9. Continuturi

Caracteristici).

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1. Introducere in electronica de putere. Utilizarea electronicii
de putere in cadrul unui sistem de control automat. 5
Clasificarea convertoarelor. Performantele dispozitivelor Prezentare,
electronice de putere in regim de comutatie. conversatie -
- - T . Utilizarea
2. Dioda semiconductoare de putere (Structura. Simbol. euristica, ..
. . o . o e prezentarilor
Pornirea si blocarea diodei. Curentul de recuperare inversa. exemplificare, ,

. .. . 2 PowerPoint, a
Utilizarea diodei de putere la comutarea sarcinilor prezentarea . . .
. . . videoproiectorului
inductive). problemei, , )

- - — P — i si atableica
3. Tranzistorul bipolar cu jonctiune (BJT) (Structura. Principiu exercitiu . . .
. o . . . . : mijloace didactice
de functionare. Principiul comenzii prin baza. Conexiunea 2 didactic, 4 q .
e predare si
Darlington. Principiul comenzii prin emitor). studiude caz, | E)t ’
invatare
4. Tranzistorul MOSFET de putere (Structura. Principiu de 5 evaluare
functionare. Principiul comenzii prin poarta). formativa
5. Tiristorul (SCR) (Amorsarea SCR-ului utilizand controlul
prin faza). TRIAC-ul (Structura. Principiu de functionare. 2
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9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

6. Tranzistorul bipolar cu poarta izolata (IGBT) (Structura.
Scheme electrice echivalente. Principiul comenzii prin
poarta. Protectia la supracurent si la curent de scurtcircuit).

7. Comutatorul bidirectional. Configuratia unei ramuri de
invertor. Principiul comenzii bootstrap si controlul izolat al
portii.

8. Protectia unei ramuri de invertor impotriva scurtcircuitului
(Introducerea unui timp mort (dead time) in semnalele de
comanda. Utilizarea circuitelor snubber pe legatura de
curent continuu (DC)).

9. Invertoare monofazate semipunte si punte completa cu
functionare in unda completa (Principiul de functionare.
Calculul armonicilor din spectrul de frecventa. Analiza
transferului de energie activa si a regimurilor de recuperare
a energiei).

10. Invertoare monofazate in punte completa cu control prin
defazare. Regimul de roata libera (freewheeling). Invertoare
trifazate in punte completa cu functionare in sase trepte.
Modelul vectorial al unui invertor trifazat in unda completa.
Diagrama tranzitiilor.

11. Modulatia in latime a impulsurilor (PWM) cu eliminarea
armonicilor selectate. PWM sinusoidal. Supramodulare.

12. Convertoare de frecventa. Convertoare de tensiune, de
curent si cu legdtura de curent continuu oscilanta.

13. Variatoare AC (AC choppers).

14. Recapitulare pentru examen si pregatire in vederea
sustinerii acestuia

Bibliografie

Mediamira, Cluj-Napoca, 2002., 202 pag.

pag., ISBN-13: 007-6092010555

(New York: Wiley), 1995.

1993.

- T. Patarau, D. Petreus, Power Electronics-Introduction to power semiconductors devices and
drivers, Editura U.T.Press, Cluj-Napoca, 2025, ISBN 978-606-737-770-5
- Palaghita N., “Electronica de Putere — partea | — Dispozitive semiconductoare de putere”, Editura

- Palaghita N., Petreus D., Farcas C., Electronica de putere partea a ll-a, Circuite electronice de putere,
Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2004, 310 pag., ISBN 973-713-039-1.
- Bimal K. Bose, Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall; 1 Edition, October 2001, 736

- Mohan N., Undeland T., M., Robbins W., P., Power Electronics — Converters, Applications and Design,

- Rashid M., Power Electronics: Circuits, devices and Applications, Second Edition, Prentice Hall, USA,
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. . . Nr. Metode de .
9.2 Seminar/ laborator/ proiect/ practica Observatii
ore predare
1. Prezentarea laboratorului. Masuri de protectie si securitate 5
in laborator.
2. Circuite de comanda in baza pentru tranzistoare BJT.
3. Comanda in paralel a tranzistoarelor BJT.
4. Circuite de comanda a portii pentru tranzistoare MOSFET 5
de putere cu izolatie galvanica.
5. Circuite de protectie de tip snubber.
6. Tiristorul. Principii de functionare. Caracteristici statice. 2 | Utilizarea
7. Simularea circuitelor de comanda a portii tranzistoarelor Der‘nons.trvatl. aparaturii de
MOSFET de putere. 2 © dlda.ctlca 4 laborator, a
—— — — experimental |
8. Principiul comenzii portii tiristorului prin controlul in faza al 5 5, exercitiu placilor
unghiului de amorsare. didactic,' experimentale, a
9. Comutarea TRIAC-ului 2 lucru'in calculatoarelor si
10. Controlul unui invertor monofazat in punte completa 5 echip3 a tablei
utilizand tehnica Bootstrap. albe/magnetice
11. Protectia la supracurent si scurtcircuit pentru 5
tranzistoarele IGBT.
12. Circuite de comanda a portii pentru tiristoarele GTO (Gate 5
Turn-Off Thyristor).
13. Simularea variatoarelor de tensiune alternativa (AC 5
Choppers) monofazate.
14. Evaluare finala. Recuperarea lucrarilor de laborator 5
restante.
Bibliografie

- T. Patarau, D. Petreus, Power Electronics-Introduction to power semiconductors devices and
drivers, Editura U.T.Press, Cluj-Napoca, 2025, ISBN 978-606-737-770-5

- Palaghita N., “Electronica de Putere — partea | — Dispozitive semiconductoare de putere”, Editura
Mediamira, Cluj-Napoca, 2002., 202 pag.

- Palaghita N., Petreus D., Farcas C., Electronica de putere partea a ll-a, Circuite electronice de putere,
Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2004, 310 pag., ISBN 973-713-039-1.

- Bimal K. Bose, Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall; 1 Edition, October 2001, 736
pag., ISBN-13: 007-6092010555

- Mohan N., Undeland T., M., Robbins W., P., Power Electronics — Converters, Applications and Design,
(New York: Wiley), 1995.

- Rashid M., Power Electronics: Circuits, devices and Applications, Second Edition, Prentice Hall, USA,
1993.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei si metodele de predare-invatare-evaluare sunt corelate cu cerintele actuale ale
domeniului Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale, avand in vedere asteptarile
comunitatii academice si profesionale, ale angajatorilor reprezentativi, precum si standardele nationale
de asigurare a calitatii Tn Tnvatamantul superior. Disciplina contribuie la pregatirea studentilor in
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concordanta cu asteptarile angajatorilor si cu cerintele de calitate formulate pentru programele de studii
din domeniul ingineriei.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . .
din nota finala

continua/ sumativa)

Rezolvarea unei probleme si

11.4 Curs . R .. .
raspunsul la un set de intrebari Examen scris 60%
teoretice

. Verification of skills and abilities .
11.5 Seminar/ Laborator . Examinare orala pe
] . acquired as a result of laboratory 40%

/Proiect /Practica o parcurs

activities

11.6 Standard minim de performanta
Cunostinte minimale:
v Cunoasterea functiondrii de bazd a circuitelor studiate in dezvoltarea proiectului
Competente minimale:
v' Sa poatd alege tipul de convertor potrivit pentru o aplicatie data.
v' Sa poatd dimensiona un convertor de baza.
Nivel cantitativ:
v" Notele la colocviu sd fie minim 5.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
23.06.2026 Curs Conf. Dr. Ing. P&tdrdu Toma
Aplicatii Conf. Dr. Ing. P&tdrau Toma
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament Electronica
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Aplicata
organizator al programului de studii Prof.dr.ing. Dorin PETREUS
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cccccccccccccc

Data avizarii in Consiliul Departamentului Bazele Electronicii

26.06.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Electronica,
Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

30.06.2026

Director Departament Bazele Electronicii
Prof. dr. ing. Sorin HINTEA

Decan,
Prof.dr.ing. Ovidiu-Aurel POP
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