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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia
Informatiei

1.3 Departamentul

Bazele Electronicii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 39.00

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Prelucrarea Digitala a Semnalelor
2.2 Aria de continut Prelucrari de semnale

2.3 Responsabil de curs

Prof.

dr.ing. Corneliu RUSU

2.4 Titularul activitatilor de

S.L.Dr.ing. Alexandru LODIN

laborator
2.5 Anul de studiu | lll | 2.6 Semestrul |2 2.7 Tipul de Examen| 2.8 Regimul disciplinei| DD/DI
evaluare
3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe saptimana 4 |din care: 3.2 curs 2|3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant (56 |din care: 3.5 curs 28|3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 1
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 2
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual 19
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum N/A

Cunostinte de matematica (Analiza matematica, Algebra liniara, Matematici
speciale, Ecuatii diferentiale, Matematici discrete), teoria semnalelor (Teoria
4.2 de competente semnalelor, Analiza si sinteza circuitelor), dispozitive electonice, circuite
integrate digitale; utilizarea mediului de dezvoltare MATLab (Introducere Tn
grafica asistata de calculator)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca s Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

Str. George Barifiu nr. 26-28, 400027, Cluj-Napoca, Tel: 0264-401224, Tel/Fax: 0264-591689, hitp://www.etti.utcluj.ro




u

UNIVERSITATEA
TEHNI

CA

BIN CLUI-NAPOCA

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA x_\

Facultatea de Electronicd, Telecomunicatiji si Tehnologia Informafiei

www.etti.uteluj.ro

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a laboratorului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Cunostinte teoretice. Studentii vor stii:

Tehnici de analiza a secventelor periodice si aperiodice, precum si a sistemelor discrete
Software-uri adecvate de analiza a semnalelor discrete in timp si de proiectare a filtrelor
numerice, precum si avantajele si limitarile pe care le prezinta

Metode de evaluare si interpretare a datelor obtinute in urma analizei semnalelor discrete
sau a sistemelor discrete

Deprinderi dobandite. Dupa parcurgerea disciplinei, studentii vor fi capabili sa:

Implementeze diferite structuri de filtre numerice, in functie de datele de proiectare
Proiecteze, evalueze si optimizeze structurile de filtre numerice n functie de aplicatie
Analizeze datele obtinute prin analiza semnalelor, cu ajutorul transformatei Fourier discrete
Interpreteze fenomenele specifice din analiza semnalelor cu ajutorul FFT

Abilitati dobandite. Dupa parcurgerea disciplinei, studentii vor fi capabili sa:

Utilizeze programele de analiza a semnalelor si de proiectare a filtrelor numerice FIR sau IIR
Utilizeze instrumentelor specifice software si hardware pentru o proiectare adecvata a
sistemelor FIR sau IIR

Evalueze marimile ce caracterizeaza performantele filtrelor numerice, in functie de familia de
circuite DSP in care sunt implementate

in concordantd cu Grilal si Grila2 RNCIS

C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor
C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza referitoare la arhitectura sistemelor
de calcul, microprocesoare, limbaje si tehnici de programare

Competente transversale

CT1. Analiza responsabila a problemelor ingineresti, prin identificarea elementelor de baza pentru
care exista deja solutii bine stabilitite, asigurand indeplinirea sarcinilor profesionale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul | La sfarsitul semestrului, studentii trebuie sa fie capabili:
general al
disciplinei e S3 proiecteze filtre digitale pentru diferite aplicatii

e Sa aplice metodele de analiza si sinteza a semnalelor si sistemelor discrete

7.2 Obiectivele
specifice

La sfarsitul semestrului, studentii trebuie sa fie capabili:

e S3 utilizeze tehnicile de analiza a secventelor periodice si aperiodice, precum si a
sistemelor discrete

e S3 utilizeze software-urile adecvate de analiza a semnalelor discrete in timp si de
proiectare a filtrelor numerice

e Sailustreze avantajele si limitarile pe care le prezinta filtrele proiectate

e Sdinterpreteze datelor obtinute in urma analizei semnalelor sau a sistemelor
discrete
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e S3 utilizeze eficient sursele informationale si resursele de comunicare si formare
profesionala asistata de calculator (internet, aplicatii software de prelucrare a
semnalelor, baze de date stiintifice din domeniul prelucrarii numerice a
semnalelor) atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

e S3 evalueze marimile ce caracterizeaza performantele filtrelor numerice, in
functie de familia de circuite DSP in care sunt implementate

8. Continuturi

C. Rusu, Prelucrarea numerica a semnalelor, Ed. Risoprint, 2002.
C. Rusu, Prelucrari digitale de semnale, Ed. Risoprint, 2000.

Pearson, 2013.

rezolvate, problem propuse) — http://sp.utcluj.ro/Teachin

[1]. C. Rusu, L. Grama, Lecture notes in digital signal processing, Ed. Risoprint, 2009.
[2].
[3].
[4]. L. Grama, C. Rusu, Prelucrarea numerica a semnalelor — aplicatii si probleme, Ed. UTPRESS, 2008.
[5]. L. Grama, A. Grama, C. Rusu, Filtre numerice — aplicatii si probleme, Ed. UTPRESS, 2008.
[6]. J. G. Proakis, D. G. Manolakis, Digital signal processing — principles, algorithms and applications,

[7]. S. Mitra, Digital signal processing —a computer based approach, McGraw Hill, 2006.
[8]. Pagina web a disciplinei (descrierea cursului, exemple si exercitii pentru laborator, problem
HEA.html

8.1 Curs Metode de Observatii
predare
1. Prezentarea cursului. Introducere in prelucrarea numerica a
semnalelor
2. Semnale si sisteme discrete in timp
3. Analiza sistemelor discrete liniare si invariante in timp
4. Implementarea sub forma direct a sistemelor discrete in timp. Prezentarea,
Sisteme LTI caracterizate prin ecuatii cu diferente finite conversatia
5. Transformatainz euristicé',
6. Analiza sistemelor LTI in domeniul z. Seria Fourier pentru secvente exemplificarea,
periodice prezentarea de Video-
7. Transormata Fourier pentru semnale aperiodice discrete in timp si probleme, proiector,
caracteristicile sistemelor LTI in domeniul frecventa rezolvarea de tabla
8. Transformata Fourier discreta exercitii, studiul
9. Transformata Fourier rapida de caz,
10. Implementarea sistemelor FIR. Implementarea sistemelor IIR demonstratia,
11. Sisteme LTI vazute ca filtre selective in frecventa. Filtre FIR de faza problematizarea
liniara
12. Proiectarea filtrelor digitale: FIR si lIR
13. Cuantizare
14. Recapitulare. Exemplu examen
Bibliografie

8.2 Seminar / laborator / proiect

Metode de predare

Observatii

Introducere in MATLAB

Semnale discrete in timp

Esantionarea semnalelor analogice

Sisteme discrete liniare si invariante in timp

Transformata Fourier si transformata Fourier discreta

o || || = || 82| 2| &

Convolutia liniara si circulara

Conversatie,
explicatie, studiu de
caz, demonstratie
practica, dezbatere,
expunere sumara,

Utilizarea
calculatoarelor,
software-urilor

specifice,
indrumator de

laborator
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7. Evaluare practica din laboratoarele 1 - 6 (test de problematizare,
laborator): 30 minute pentru fiecare student lucru in echipa

8. Filtre cu raspuns finit la impuls. Metode de proiectare

9. Sisteme discrete liniare si invariante in timp vazute ca
filtre selective in domeniul frecventa

10. Filtre cu raspuns infinit la impuls. Metode indirecte de
proiectare

11. Cunatizarea coeficientilor filtrelor digitale

12. Evaluare practica din laboratoarele 8 - 11 (test de
laborator): 30 minute pentru fiecare student

13. Seminar

14. Seminar

Bibliografie

[1]. L. Grama, Prelucrarea numerica a semnalelor — indrumator de laborator, Ed. UTPRESS, 2014.

[2]. Pagina web a disciplinei (descrierea cursului, exemple si exercitii pentru laborator, problem
rezolvate, problem propuse) — http://sp.utcluj.ro/Teaching IIIEA.html

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei si competentele achizitionate corespund asteptarilor organizatiilor profesionale si
firmelor de profil la care studentii desfasoara stagii de practica si/sau ocupa un loc de munca (in domeniul
analizei semnalelor precum si a proiectdrii, simularii si testarii sistemelor digitale), precum si
organismelor nationale de asigurare a calitatii (ARACIS).

10. Evaluare

Tip activitate |10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 P.ondvere din
nota finala
ES — Examen scris de evaluare sumativa
(rezolvare de probleme)
10.4 Curs Nivelul achizitiei cunostintelor ||n cazul in care situatia sanitara concreta la
teoretice si nivelul momentul evaluarii nu va face posibila -ES, max. 10 pct,,
deprinderilor dobandite evaluarea prin examen scris, se va organiza |60%
evalurea in alt mod care va fi comunicat
studentilor in prealabil si in timp util.
EP — 2 teste de evaluare formativa -ZEOIZ/iI max 10 pet.,
10.5 Laborator |Nivelul cunostintelor si (examen practice de laborator —
abilitatilor dobandite exerctiile trebuie implementate in
MATLab) -EP2, max 10 pct.,
20%

10.6 Standard minim de performanta

Nivel calitativ:
Cunostinte minimale:
v Cunoasterea principalelor proprietati ale semnalelor si sistemelor discrete;
v" Cunoasterea principalelor metode de implementare ale sistemelor discrete.
Competente minimale:
v S3 poatd calacula spectrul unor semnale discrete in timp;
v/ S3 poatd preciza principalele avantaje si dezavantaje ale structurilor folosite la implementare.
Nivel cantitativ:
v’ Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator
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Notele la examen sa fie minim 4.
Media notelor la laborator sa fie minim 4.
Nota la disciplina sa fie minim 4,5

AN

ES>4 si 0,5EP1+0,5EP2>4 si 0,6ES+

Nota la disciplina se calculeaza cu relatia: 0,6*Nota_examen+0,4*Nota_laborator

0,2EP1 +0,2EP2 2 4.5

Nota finala = 0,6ES + 0,2EP1 + 0,2EP2

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
9.09.2022 Curs Prof.dr.ing. Corneliu RUSU
Aplicatii S.L. Dr.ing. Alexandru LODIN

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Bazele Electronicii

15.09.2022

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Electronica,
Telecomunicatii si tehnologia Informatiei

21.09.2022

Director Departament
Prof.dr.ing. Sorin HINTEA

Decan
Prof.dr.ing. Ovidiu POP
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