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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia
Informatiei

1.3 Departamentul

Comunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale/ Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Bazele electrotehnicii Il Codul disciplinei | 16.00

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing.mat. Micu Dan Doru — Dan.Micu@ethm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar/
laborator/ proiect/ practica

Prof.dr.ing.mat. Micu Dan Doru — Dan.Micu@ethm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu Il | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DD
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 4 din 3.2 5 3.3 5 33 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 3.5 3.6 3.6 3.6 33
56 28 . 28 _ .
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 4
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren

(d) Pregatire seminare/ laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 44

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4.0

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Fizica 2, Bazele electrotehnicii 1, Analiza 1, Algebra 1

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca « Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
Str. George Baritiu nr. 26-28, 400027, Cluj-Napoca, Tel: 0264-401224, Tel/Fax: 0264-591689, http://www.etti.utcluj.ro




o

i“i UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA to_x
UNIVERSITATEA Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
www.etti.utcluj.ro

DIN CLUI-NAPOCA

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Amfiteatru, UTCN

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Sali de seminar, UTCN
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele,
instrumentatia si tehnologia electronica

C1.1 Descrierea functionarii dispozitivelor si circuitelor electronice si a metodelor fundamentale
de masurare a marimilor electrice

C1.2 Analiza circuitelor si sistemelor electronice de complexitate mica/ medie, in scopul proiectarii
si masurarii acestora

C5 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de putere, sisteme
automate, gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetica

C5.1 Definirea elementelor specifice care individualizeaza dispozitivele si circuitele electronice din
domeniile: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronica
medicala, electronica auto, bunuri de larg consum

C5.2 Interpretarea calitativa si cantitativa a functionarii circuitelor din domeniile: electronica de
putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronica medicala, electronica auto,
bunuri de larg consum; analiza functionarii din punct de vedere a compatibilitatii
electromagnetice

C5.3 Elaborarea specificatiilor tehnice, instalarea si exploatarea echipamentelor din domeniile
electronicii aplicate: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice,
electronica medicald, electronica auto, bunuri de larg consum

Competente

transversale

7. Rezultatele asteptate ale nvatarii

b

Cunostinte

-Studentul/ absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte si metode elementare
referitoare la dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica si modul lor de aplicare in
probleme concrete.

v

Abilitati

Studentul/absolventul utilizeaza metode fundamentale de masura a marimilor electrice si
estimeaza dispozitive si circuite electronice, precum si circuite integrate liniare si digitale de
complexitate mica/medie.
Studentul/absolventul proiecteaza, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza si
depaneaza blocuri functionale compuse din dispozitive si/sau circuite electronice de
complexitate mica/medie.
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Responsabilitate
si autonomie

- Studentul/absolventul deruleazd procese din managementul proiectelor de electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si
descrierea clara si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Tnsusirea fundamentelor teoretice si aplicative ale electrodinamicii
clasice, prin studiul riguros al legilor si regimurilor de functionare
ale campului electromagnetic. Disciplina vizeaza dezvoltarea
capacitatii de analiza structurata a campurilor electrice, magnetice
si a fenomenelor de propagare a undelor, oferind suportul
conceptual necesar intelegerii principiilor de functionare si
proiectare a dispozitivelor electrice, electronice si de
telecomunicatii.

8.2 Obiectivele specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili
sa:

Diferentieze si sa analizeze ecuatiile fundamentale ale
electromagnetismului in functie de regimul de functionare (statice,
stationare, cvasistationare si rapid variabile).

Aplice tehnici specifice de ecranare si tehnologii de atenuare a
perturbatiilor pentru a asigura cerintele de compatibilitate
electromagnetica.

Utilizeze instrumente analitice si de simulare numerica pentru
modelarea, interpretarea si optimizarea (sinteza) configuratiilor de
camp din dispozitivele electrice.

9. Continuturi

9.1 Curs N Metode de predare Observatii
ore

Curs 1+2

Complemente de matematica aplicate in teoria campului

electromagnetic Cursul se preda

Introducere; Analiza vectoriala si sisteme de coordonate in utilizand facilitati

electromagnetism; vectori si scalari; componente vectoriale; | 4 multimedia, cu

sistem de coordonate carteziene; sistem de coordonate suport/demonstratii

cilindrice; sistem de coordonate sferice; gradientul unui pe tab.la, oferinfl

camp scalar; divergenta unui camp vectorial; rotorul unui studentllqr detal”'?
necesare intelegerii

camp vectorial; teorema divergentei; teorema lui Stokes. aspectelor

Cursul 3+4 prezentate

Electrostatica. Introducere; Distributia sarcinilor electrice; 4

Legea lui Coulomb; Potentialul electric scalar; Fluxul electric;

Legea lui Gauss; Tehnici alternative de evaluare a campurilor
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9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de predare

Observatii

electrice induse de distributii simetrice de sarcini; Conditii
de frontiera pentru campurile electrostatice; Ecuatiile lui
Poisson si Laplace; Energii si forte

Cursul 5
Electrocinetica. Curentul si densitatea de curent;

Conductivitatea si rezistenta; Densitatea de current; Conditii
de frontiera; Legea lui Ohm - Legea conductivitatii electrice -
forma diferentiald; Legea conservarii sarcinii. Continuitatea
curentului. Ecuatia continuitatii; Legea de conservare a
energiei in conductoare - legea Joule-Lenz - forma
diferentiald; Analogie intre campul electrostatic si campul
electrocinetic.

Cursul 6+7+8
Magnetostatica. Introducere; Legea lui Biot-Savart; Ecuatiile

lui Maxwell (legea lui Gauss pentru magnetism - forma
integrald si diferentiald; Legea lui Ampere - forma integrald
si diferentiald); aplicatii ale legilor lui Biot-Savart si Ampere;
Potentialul magnetic scalar; Potentialul magnetic vectorial;
ecuatiile lui Poisson si Laplace; Conditii de frontiera;
Inductivitate; Energie magnetica.

Curs 9+10
Regimul variabil al campului electromagnetic. Introducere;

Legea lui Faraday; Legea lui Ampere pentru campuri variabile
in timp; Curentul de deplasare; Ecuatiile lui Maxwell in forma
integrala si diferentiala; Potentiale electromagnetice

Curs 11+12
Propagarea undelor electromagnetice. Ecuatiile lui

Maxwell. Ecuatia undelor. Ecuatia de difuzie. Campuri
armonice; Propagarea undelor in dielectrici cu pierderi;
Propagarea undelor in medii fara pierderi (dielectrici
perfecti); Propagarea undelor in vid; Propagarea undelor in
mediul conductor; Teorema lui Poynting; Reflexia si refractia
undelor plane; Antene-notiuni introductive.

Curs 13+14
Linii de transmisie. Introducere (modurile de propagare);

Ecuatiile telegrafistilor; Propagarea undelor pe liniile de
transmisie; Linia de transmisie fara pierderi; Impedanta de

unda a liniei fara pierderi; Linia microstrip; Cazuri speciale
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9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de predare

Observatii

ale liniei fara pierderi; Fluxul de putere pe o linie de
transmisie fara pierderi; Regim tranzitoriu

Bibliografie

1. Gh Mandru, Bazele electrotehnicii, Ed. UTPress, Cluj-Napoca, 2005
Hantila F. s.a. Electrotehnica teoretica, Editura Electra, 2002,
V. Varvara, Cdmpul electromagnetic, Ed. CERMI lasi, 2007

Hantila F., Vasiliu M., Campul electromagnetic variabil in timp, Editura Electra, 2005
E. Simion, T. Maghiar, Electrotehnica, EDP Bucuresti, 1981
D. Stet, Dan D. Micu, L. Czumbil, Analiza, Modelarea si Predictia Fenomenelor de Interferentd

o kAN

Electromagneticd. Complemente de Matematici, Ed. Mediamira, 2016.

Referinta on-line

Dan D. Micu, Teoria cdmpului electromagnetic - Note de curs, 2025

Metode de
predare

Observatii

Nr.
9.2 Seminar/ laborator/ proiect/ practica

ore
Seminar 1+2
Sisteme de coordonate. Operatori vectoriali gradient, 4
divergenta, rotor, laplacean.
Seminar 3+4+5
Calcul de camp electric cu metoda directa. Calcul de energii si
forte in camp electric. Conditii de frontiera. Metoda imaginilor.
Calcul de capacitati. Solutii ale ecuatiei Laplace si Poisson in 6
sisteme de coordonate carteziene, cilindrice si sferice.
Seminar 6
Probleme de electrocinetica. Transformarea energiei in 2
conductoare. Camp electric imprimat.
Seminar 7+8
Calcul de camp magnetic cu metoda directa. Calcul de energiisi | 4
forte in camp magnetic. Aplicatii de circuite magnetice.
Seminar 9+10 4
Calcul de camp magnetic variabil. Calcul de inductivitati
Seminar 11+12 4
Metode de rezolvare specifice campului electromagnetic
Seminar 13
Viteza undei, impedanta undei plane. Reflexia si refractia undei | 2
plane.

Tabla ca suport,
prezentari PPT,
rezolvarea
aplicatiilor
specifice
capitolelor de
curscu
implicarea
activa a
studentilor
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. . . Nr. Metode de .
9.2 Seminar/ laborator/ proiect/ practica Observatii
ore predare
Seminar 14
Linii de transmisie. Diagrama Bounce. Linii de transmisie pentru | 2
RF. Ghiduri de unda.

Bibliografie

1.Dan Micu, Electrostatica. Teorie si aplicatii, UT Press, 2004

2.Flaviu Frigura, Petru Andea, Bazele electrotehnicii. Aplicatii si probleme, Orizonturi Universitare, 2007

3.loan de Sabata, Mircea Radu, Vasile Cojocaru, Anca de Sabata Probleme de bazele electrotehnicii.
Volumul I: Cémpul electromagnetic, LitolPT, 1991

4.C. Munteanu, C. Pacurar, A. Racasan, Teoria cdmpului electromagnetic. Probleme, UT Press, 2014

5.Czumbil Levente, Dan D. Micu, Denisa Stet, Tehnici de inteligenta artificiala pentru analiza, modelarea

si predictia fenomenelor de interferenta electromagnetica, Ed. UTPres, 2022.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei si metodele de predare-invatare-evaluare sunt corelate cu cerintele actuale ale
domeniului Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale, avand in vedere asteptarile
comunitatii academice si profesionale, ale angajatorilor reprezentativi, precum si standardele nationale
de asigurare a calitatii in invatamantul superior. Disciplina contribuie la pregatirea studentilor n
concordanta cu asteptarile angajatorilor si cu cerintele de calitate formulate pentru programele de studii

din domeniul ingineriei.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . L.
din nota finala

continua/ sumativa)

Rigoarea conceptuala: Corectitudinea
utilizarii limbajului tehnic, a marimilor
fizice si a legilor fundamentale ale
electrodinamicii in definirea
regimurilor campului
electromagnetic.

Capacitatea de analiza si sinteza:
11.4 Curs Abilitatea de a demonstra, corela si )
) B ] _|Proba scrisa 40%
interpreta ecuatiile lui Maxwell Tn
functie de conditiile la limita si de
regimul de lucru (static,
cvasistationar, variabil).

Consecventa logica: Coerenta
argumentarii stiintifice in deducerea
modelelor matematice pentru
fenomenele electromagnetice.
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11.5 Seminar/ Laborator

Abilitatea de rezolvare a problemelor:
Capacitatea de a aplica teoremele si
legile structurate fin rezolvarea
numericad sau analitica a problemelor
specifice (calcul de fluxuri, inductante,
capacitati, ecranari).

. L. Competente de modelare si simulare:|Proba scrisa 60%
/Proiect /Practica o N
Corectitudinea utilizarii metodelor de
calcul pentru analiza configuratiilor de
camp si interpretarea rezultatelor
obtinute.
Abordarea problemelor de inginerie —
studii de caz
11.6 Standard minim de performanta
Nota 5 la examen (teorie+probleme)
*Prezenta obligatorie la cel putin 50% din cursuri si 70% seminarii
Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

23.06.2026 Curs

Prof.dr.ing.mat. Dan Doru Micu

Aplicatii

Prof.dr.ing.mat. Dan Doru Micu

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament Electrotehnica si

Masurari

Prof.dr.ing. Dan D. MICU

26.06.2026

30.06.2026

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Comunicatii

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Electronica,
Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

Director Departament Comunicatii
Prof.dr.ing. Virgil DOBROTA

Decan,

Prof.dr.ing. Ovidiu-Aurel POP
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