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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia
Informatiei

1.3 Departamentul

Comunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale/ Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Circuite integrate digitale Codul disciplinei | 19.00

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing. Sorin HINTEA — Sorin.HINTEA@bel.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar/
laborator/ proiect/ practica

Conf.dr.ing. Paul FARAGO — Paul.FARAGO@bel.utcluj.ro
Conf.dr.ing. Doris CSIPKES — Doris.Csipkes@bel.utcluj.ro
Sl.dr.ing. Gabor CSIPKES — Gabor.Csipkes@bel.utcluj.ro
As.drd.ing. Claudia BARBURA — Claudia.Cordos@bel.utcluj.ro
As.drd.ing. Laura MIHAILA — Laura.Mihaila@bel.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu Il |2.5 Semestrul | 1 |2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DD
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 4 din 3.2 5 33 1 33 1 33 0 33 0

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33

pe semestru > care:| Curs 28 Seminar 14 Laborator 14 Proiect 0 Practica 0

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminare/ laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutoriat 3
(f) Alte activitati -

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4.0
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Componente si circuite pasive, Dispozitive electronice

Sisteme de numeratie, elemente de aritmetica binara, elemente de algebra
logica.

4.2 de competente Analiza circuitelor electrice utilizand legile si teoremele fundamentale.
Utilizarea elementara a instrumentelor de masura si a mediilor de simulare.
Utilizarea de baza a calculatorului si a aplicatiilor software tehnice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala de curs dotata cu calculator, videoproiector cu hub de conectivitate
5.1. de desfasurare a cursului |pentru laptopuri externe, ecran de proiectie, tabla alba/neagra si acces la
internet.

. Sala de seminar si laborator dotata cu calculatoare, placi de test si
5.2. de desfdsurare a . . .
. . . |prototipare, aparatura de laborator, placi de dezvoltare FPGA,
seminarului / laboratorului / | ) o ] .
ectului videoproiector cu hub de conectivitate pentru laptopuri externe, tabla
roiectului

P alba/neagra si acces la internet.

6. Competentele specifice acumulate

C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele,
instrumentatia si tehnologia electronica

C1.2 Analiza circuitelor si sistemelor electronice de complexitate mica/ medie, in scopul proiectarii
si masurdrii acestora

C1.5 Proiectarea si implementarea de circuite electronice de complexitate mica/medie utilizand
tehnologii CAD-CAM si standardele din domeniu

C2 Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor

C2.1 Caracterizarea temporala, spectrala si statistica a semnalelor

C2.2 Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor

C2.3 Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor

C2.4 Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru analiza semnalelor

C2.5 Proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare digitala a semnalelor cu
implementare hardware si software

C3 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura sistemelor
de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare

C3.1 Descrierea functiondrii unui sistem de calcul, a principiilor de baza ale arhitecturii
microprocesoarelor si microcontrolerelor de uz general, a principiilor generale ale programarii
structurate

C3.2 Utilizarea unor limbaje de programare de uz general si specifice aplicatiilor cu
microprocesoare si microcontrolere; explicarea functionarii unor sisteme de control automat care
folosesc aceste arhitecturi si interpretarea rezultatelor experimentale

C3.4 Elaborarea de programe intr-un limbaj de programare general si/sau specific, pornind de la
specificarea cerintelor si pana la executie, depanare si interpretarea rezultatelor in corelatie cu
procesorul utilizat

Competente profesionale

C4 Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa specifice
electronicii aplicate
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Competente profesionale

C4.1 Definirea conceptelor, principiilor si metodelor folosite Th domeniile: programarea
calculatoarelor, limbaje de nivel inalt si specifice, tehnici CAD de realizare a modulelor electronice,
microcontrolere, arhitectura sistemelor de calcul, sisteme electronice programabile, grafica,
arhitecturi hardware reconfigurabile

C4.2 Explicarea si interpretarea cerintelor specifice structurilor hardware si software din
domeniile: programarea calculatoarelor, limbaje de nivel inalt si specifice, tehnici CAD de realizare
a modulelor electronice, microcontrolere, arhitectura sistemelor de calcul, sisteme electronice
programabile, grafica, arhitecturi hardware reconfigurabile

C4.3 Identificarea si optimizarea solutiilor hardware si software ale problemelor legate de:
electronica industriald, electronica medicala, electronica auto, automatizari, robotica, productia
bunurilor de larg consum

C4.4 Utilizarea criteriilor de performanta adecvate pentru evaluarea, inclusiv prin simulare, a
hardware-ului si software-ului unor sisteme dedicate sau a unor activitati de servicii in care se
folosesc microcontrolere sau sisteme de calcul de complexitate redusa sau medie

C5 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de putere, sisteme
automate, gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetica

C5.1 Definirea elementelor specifice care individualizeaza dispozitivele si circuitele electronice din
domeniile: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronica
medicala, electronica auto, bunuri de larg consum

C5.2 Interpretarea calitativa si cantitativa a functionarii circuitelor din domeniile: electronica de
putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronica medicala, electronica auto,
bunuri de larg consum; analiza functionarii din punct de vedere a compatibilitatii
electromagnetice

C5.5 Proiectarea, folosind principii si metode consacrate a unor subsisteme de complexitate
redusa, din domeniile electronicii aplicate: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea
energiei electrice, electronica medicala, electronica auto, bunuri de larg consum

Competente

transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

- Studentul/ absolventul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din
matematica, fizica, chimie, economie, desen tehnic si informatica.

- Studentul/ absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte si metode elementare
referitoare la dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica si modul lor de aplicare in
probleme concrete.

Abilitati

- Studentul/absolventul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea,
experimentarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor
specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.

- Studentul/absolventul concepe solutii, respectand standarde relevante, pentru probleme de
inginerie de complexitate medie care indeplinesc nevoile specificate, respectand cerinte de
sanatate publica, siguranta, bunastare, mediu, sustenabilitate si factori economici, precum si
alte constrangeri specifice.

- Studentul/absolventul utilizeaza metode fundamentale de masura a marimilor electrice si
estimeaza dispozitive si circuite electronice, precum si circuite integrate liniare si digitale de
complexitate mica/medie.

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca = Facultatec de Bectronicd, Telecomunicafii sl Tehnologla Infermatiei

Str. George Barifiu nr. 26-28. 400027, Cluj-Napeca, Tel: 0264-407224, Tel/Fax: 0264-591689. hitp://www.etti utCluj.ro




illi UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA C&'\
UNIVERSITATEA Facultatea de Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei =
D CLUIRAPDE www.etti.utcluj.ro

= - Studentul/absolventul proiecteazd, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza si
= depaneaza blocuri functionale compuse din dispozitive si/sau circuite electronice de
0 a . u .

< complexitate mica/medie.

(O]

T o

- v . . . v
= g - Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de electronica,
3 5 telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri Tn echipa si
c e

S = descrierea clara si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

g ™

o

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Asigurarea fundamentelor teoretice si practice necesare pentru
analiza, proiectarea, modelarea, implementarea si verificarea
8.1 Obiectivul general al disciplinei | circuitelor digitale combinationale si secventiale de complexitate
redusa si medie, precum si pentru integrarea acestora in sisteme
digitale functionale.

Dezvoltarea intelegerii reprezentarii binare a informatiei si a
principiilor abstractizarii digitale.

Familiarizarea cu algebra booleana, formele canonice si metodele
de minimizare a functiilor logice.

Dezvoltarea capacitatii de implementare a functiilor booleene
utilizand porti logice, multiplexoare, demultiplexoare,

8.2 Obiectivele specifice decodificatoare si codificatoare.

Formarea capacitatii de analiza si proiectare a circuitelor
secventiale utilizand latch-uri, bistabile, registre si numaratoare.
Formarea capacitatii de integrare a blocurilor combinationale si
secventiale Tn sisteme digitale ierarhice si modulare.
Dezvoltarea capacitatii de elaborare a bancurilor de test si de

verificare a functionarii normale.

9. Continuturi

Nr. Metode de .

9.1 Curs Observatii
ore predare

1. Introducere in circuitele integrate digitale: Reprezentarea 5

binara; niveluri logice; circuite integrate la nivel logic.

2. Algebra booleana si forme canonice: Variabile si functii

booleene; identitati fundamentale; teoremele lui De Morgan; 5

tabele de adevar; forme canonice de tip suma de produse si

produs de sume; conversia intre diferite reprezentari.

3. Implementarea functiilor booleene cu porti logice:

Implementarea formelor canonice utilizand structuri NU-SI— 2

SAU si NU-SAU-SI; implementari exclusiv cu porti SI-NU sau
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Nr. Metode de
9.1 Curs Observatii
ore predare ’
SAU-NU; functiile XOR si XNOR; costul implementarii la nivel
de porti.
4. Minimizarea logica si proiectarea tinand cont de hazarduri:
Diagrame Karnaugh; forme SOP si POS minimale; factorizarea
expresiilor booleene; compararea implementarilor alternative; 2 Prelegere si Predarea este
efectele intarzierilor de propagare; hazarduri statice si explicatie; sustinuta prin
impulsuri parazite; eliminarea hazardurilor. conversatie prezentari
5. Multiplexoare si demultiplexoare: Functionarea euristics; multimedia,
multiplexoarelor si demultiplexoarelor; intrari de validare si demonstratie | videoproiector
selectie; conectarea in cascad3 si extinderea capacitatii; 2 |si sitabld. O
multiplexorul ca element logic universal; implementarea exemplificare; | echipd
functiilor booleene cu multiplexoare. invdtare Microsoft
6. Decodificatoare si codificatoare: Decodificatoare binare; bazatd pe Teams
intrdri de validare; conectarea in cascada si extinderea probleme; dedicata
capacitatii decodificatoarelor; implementarea functiilor 5 exercitii disciplinei si
booleene utilizdnd structuri decodificator-SAU; codificatoare ghidate; studii | spatiul
si codificatoare cu prioritate; aplicatii de conversie a codurilor de caz; SharePoint
$i 5e|ectie_ evaluare asociat sunt
7. Exemple de proiectare a circuitelor combinationale: Analiza, formativa si utilizate
sinteza si implementarea functiei de vot majoritar; 2 | feedback. pentru
comparatoare binare; generatoare si detectoare de paritate. comunicare si
8. Fundamentele logicii secventiale: Diferente intre circuitele distribuirea
combinationale si cele secventiale; latch-uri SR si D; bistabile materialelor
! 3 ¢ 3 ) )
D, JK si T; functionare sincrona pe palier si pe front; intrari electronice,
sincrone si asincrone. inclusiv
9. Automate finite — specificare si sinteza: Circuite secventiale prezentari de
modelate ca automate finite; diagrame si tabele de stare; curs, fise de
modele Moore si Mealy; atribuirea si codificarea starilor; 2 lucru,
codificare binara si one-hot; determinarea functiilor pentru exemple
starea urmatoare si pentru iesiri. rezolvate,
10. Implementarea automatelor finite: Registrul de stare, teme si
logica pentru starea urmatoare si logica de iesire; resu'rse
implementarea cu bistabile si circuite logice combinationale; 2 su-pllmentare.
detectoare de secvente; generatoare de impulsuri si tipare; Microsoft
impulsuri parazite la iesire si memorarea sincrona a iesirilor. Or-u.eNote este-
11. Registre si structuri de transfer intre registre: Registre pe u:ullzat, atunci
mai multi biti; incdrcare paralela si semnal de validare; cénd este
resetare sincrona si asincrond; operatii de transfer intre 2 opottu.n,.ca }
registre; transfer serial si paralel al datelor; structuri SISO, tabla digitala.
SIPO, PISO si PIPO.
12. Aplicatii ale registrelor de deplasare si generarea 5

secventelor: Conectarea in cascada si extinderea capacitatii
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9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

registrelor de deplasare; conversia serie—paralel si paralel—
serie; structuri formate din registre si logica combinationala;
generatoare de modele si semnale.

13. Numaratoare sincrone: Numaratoare binare crescatoare,
descrescatoare si bidirectionale; structuri de numaratoare
sincrone; numaratoare modulo-N; secvente de numarare
trunchiate; conectarea Tn cascada si extinderea capacitatii;
detectarea numararii terminale; divizarea frecventei.

14. Sisteme digitale bazate pe numaratoare: Structuri formate
din numarator si decodificator sau din numarator si logica
combinationald; numaratoare modelate ca automate finite;
generatoare programabile de semnale si modele.

Bibliografie:

Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2017.

de probleme", UT Press 2011.

Learning, 2008. ISBN 978-0-534-38462-3.

3.J. Wakerly — Digital Design, Principle & Practices, Prentice Hall, 1999.
4. ROTH, Charles H., Jr.; JOHN, Lizy Kurian. Digital Systems Design Using VHDL. 2nd ed. Thomson

1. Sorin Hintea, Gabor Csipkes, Doris Csipkes, Paul Farago, Mihaela Cirlugea — Digital Integrated Circuits.

2. Gabor Csipkes, Doris Csipkes, Sorin Hintea, Mihaela Cirlugea - "Circuite integrate digitale: culegere

6. Bistabile, registre si numaratoare — descriere si simulare HDL

. . . Nr. Metode de .

9.2 Seminar/ laborator/ proiect/ practica Observatii
ore predare
S Activititile
1. Algebra booleana si forme canonice Rezolvare de practice
2. Proiectarea functiilor logice cu porti 2 probleme; utilizeazs
3. Proiectarea functiilor logice cu multiplexoare si 5 conversatie circuite
demultiplexoare euristicd; integrate
4. Decodificatoare si codificatoare 2 exercitii digitale,
5. Circuite secventiale cu bistabile 2 individuale si plici de test
6. Circuite cu registre de deplasare 2 de grup; Si
7. Circuite cu numaratoare 2 demonstratie; | prototipare,
Laborator experiment instrumente
1. Porti logice elementare — implementare pe placi de test 2 didactic ghidat; | electronice
2. Porti logice elementare — descriere si simulare HDL analiza bazata | de masurg,
3. Multiplexoare, demultiplexoare si decodificatoare — 5 pe simulare; limbaje de
implementare pe placa de test lucru in echipa; | descriere
4. Multiplexoare, demultiplexoare si decodificatoare — 5 evaluare hardware si
descriere si simulare HDL formativa si placi de
5. Circuite bistabile — implementare pe placa de test feedback. deé\fltare
FPGA.
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. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar/ laborator/ proiect/ practica Observatii
ore predare

Materialele
sunt
distribuite
7. Evaluarea activitatii de laborator, sesiune de recuperare 2 prin
Microsoft
Teams si
SharePoint.

Bibliografie:

1. Paul Farago, Botond Kirei, Gabor Csipkes, Sorin Hintea — Descrierea in VHDL a sistemelor cu circuite
integrate digitale - Indrumator de Proiectare si Simulare. Editura U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2014.

2. Gabor Csipkes, Doris Csipkes, Sorin Hintea, Mihaela Cirlugea - "Circuite integrate digitale: culegere
de probleme", UT Press 2011.

3. ROTH, Charles H., Jr.; JOHN, Lizy Kurian. Digital Systems Design Using VHDL. 2nd ed. Thomson
Learning, 2008. ISBN 978-0-534-38462-3.

4. JOHN, Lizy Kurian; ROTH, Charles H.; LEE, Byeong Kil. Digital Systems Design Using Verilog. 1st ed.
Cengage Learning, 2015. ISBN 978-1-305-12074-7.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei si metodele de predare-invatare-evaluare sunt corelate cu cerintele actuale ale
domeniului Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale, avand in vedere asteptarile
comunitatii academice si profesionale, ale angajatorilor reprezentativi, precum si standardele nationale
de asigurare a calitatii in Tnvatamantul superior. Disciplina contribuie la pregatirea studentilor in
concordanta cu asteptarile angajatorilor si cu cerintele de calitate formulate pentru programele de studii
din domeniul ingineriei.

11. Evaluare
11.2 Metode de evaluare
. 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . .
din nota finala
continua/ sumativa)
intelegerea si utilizarea corects a
algebrei booleene si a metodelor de |Evaluare sumativa —
minimizare; analiza si proiectarea examen scris (E),
11.4 Curs circuitelor combinationale si constand in intrebari E: 70%
secventiale; specificarea si teoretice si probleme de
implementarea automatelor analiza, sinteza,
secventiale finite folosind bistabile, |proiectare si calcul.
registre de deplasare si numaratoare.
Laborator: Implementarea, simularea |Laborator (L): Evaluare
11.5 Seminar/ Laborator |si verificarea corecta a circuitelor continua — evaluarea L: 30%
/Proiect /Practica digitale; utilizarea instrumentelor de |activitatilor practice, a '
laborator, a mediilor HDL si a placilor |rezultatelor
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FPGA; interpretarea rezultatelor experimentale si de
experimentale si de simulare; simulare, a testului de
identificarea si corectarea erorilor de (laborator.

conectare, descriere si functionare.

11.6 Standard minim de performanta
Examinarea scrisa — E 2 5, cerintele minime pentru obtinerea notei 5 sunt:
- reprezentarea si minimizarea corecta a unei functii logice de complexitate redusa;
- analiza si proiectarea unui circuit combinational;
- analiza si proiectarea unui circuit secvential;
- interpretarea functionarii registrelor si numaratoarelor fundamentale.
Laborator — L > 5, cerintele minime pentru obtinerea notei 5 sunt:
- rezolvarea corecta a problemelor fundamentale de algebra booleana si minimizare logic3;
- determinarea ecuatiilor de functionare pentru circuite combinationale si secventiale simple;
- elaborarea diagramelor si tabelelor de stare pentru automate finite de complexitate redusa;
- proiectarea elementara a registrelor si numaratoarelor.
Prezenta la toate activitatile de laborator este obligatorie. Toate activitatile practice prevazute trebuie
efectuate. Activitatile neefectuate trebuie recuperate in cadrul sesiunilor stabilite.
Daca E 255i L 25, nota finala la disciplina se calculeaza cu expresia: 0.7-E + 0.3-L

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
23.06.2026 Curs Prof.dr.ing. Sorin HINTEA

Conf.dr.ing. Paul FARAGO
Conf.dr.ing. Doris CSIPKES
Aplicatii Sl.dr.ing. Gabor CSIPKES
As.drd.ing. Claudia BARBURA
As.drd.ing. Laura MIHAILA

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament Bazele Electronicii
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Prof.dr.ing. Sorin HINTEA
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Comunicatii Director Departament Departament
26.06.2026 Comunicatii
Prof.dr.ing. Virgil DOBROTA

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Electronica, Decan,
Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei Prof.dr.ing. Ovidiu-Aurel POP
30.06.2026

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca = Facultatec de Bectronicd, Telecomunicafii sl Tehnologla Infermatiei
Str. George Barifiu nr, 26-28, 400027, Cluj-Napcca, Tel: 0264-407224, Tel/Fax: 0264-591689, http.//www.etti utcluj.ro



